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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาและเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเซนเซอร์ตรวจจับและนับจำนวนบุคคล 5 ประเภท ได้แก ่
เซนเซอรเ์ลเซอร์ (ToF), เซนเซอร์เรดาร์ (mmWave), เซนเซอรต์ัดลำแสงอินฟราเรด (IR Break Beam), เซนเซอร์อลัตราโซนิก 
(Ultrasonic) และเซนเซอร์อินฟราเรด (PIR) เพื่อแก้ไขปัญหาความคลาดเคลื่อนสะสมของระบบเดิมที่ไมส่ามารถตรวจจับบุคคลได้
อย่างแม่นยำ อันเนื่องมาจากข้อจำกัดด้านลักษณะทางกายภาพของผู้ใช้งาน เช่น ประเภทของเนื้อผา้ที่ส่งผลต่อการดดูซับหรือสะท้อน
สัญญาณที่แตกต่างกัน และความหลากหลายของสรรีะร่างกายบุคคลที่ทำให้ค่าระยะการตรวจจับเกิดความคลาดเคลื่อน รวมถึงความ
ผิดพลาดเมื่อมีการเคลื่อนที่เข้า-ออกพื้นที่พร้อมกันเยอะๆ ส่งผลใหร้ะบบควบคมุไฟอัตโนมัตภิายในหอ้งน้ำสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร ์
ทำงานผิดพลาดเช่นไฟยังเปดิอยูแ่ต่คนในห้องน้ำออกมาหมดแล้วหรอืข้าวไปแล้วไฟห้องน้ำไม่ตดิการดำเนินการวิจัยครอบคลมุการ
ทดสอบสมรรถนะของเซนเซอร์ในสภาพแวดล้อมจริงผ่านบอรด์สมองกลฝังตัว (ESP32) เพื่อวิเคราะห์เปรยีบเทียบความแม่นยำเชิง
ตัวเลขและเสถียรภาพในการทำงาน เพื่อคัดเลือกเซนเซอร์ที่เหมาะสมที่สดุสำหรับการพัฒนาต่อยอดในระบบอินเทอร์เนต็ของสรรพสิ่ง 
(IoT)ผลการศึกษาครั้งนี้จะใช้เป็นแนวทางมาตรฐานในการพัฒนาระบบอาคารอัจฉรยิะ(SmartBuilding)และการบรหิารจดั
การพลังงานภายในอาคารให้มีประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อลดอัตราการสูญเสยีพลังงานไฟฟ้าโดยเปล่าประโยชน์ และเป็นต้นแบบในการ
สร้างระบบตรวจจับบุคคลที่มีความน่าเชื่อถือสูงสำหรับสภาพแวดลอ้มท่ีมีความซับซ้อนในอนาคต 
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Abstract 
 This project aims to compare the performance of five people-counting sensor technologies: Time-of-Flight 
(ToF), mmWave Radar, Infrared Break Beam, Ultrasonic, and Passive Infrared (PIR). The study addresses critical 
inaccuracies in existing automated systems caused by human physical variables. These include inconsistent signal 
reflection or absorption due to different clothing materials and variations in body sizes (anthropometry) that lead 
to detection failures. Furthermore, the research tackles counting errors during simultaneous entry and exit 
transitions, which cause premature power deactivation in the restrooms of the Computer Science Department. 
The methodology involves real-world experimental testing using the ESP32 platform to evaluate numerical 
accuracy and operational stability. The objective is to identify the most reliable sensor for Internet of Things (IoT) 
integration, establishing a benchmark for Smart Building development and optimizing building energy management 
with maximum efficiency. 
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