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บทคัดย่อ 

ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเซนเซอร์อิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถตรวจวัดสารหนูในสถานะออกซิเดชันท่ีสาม (As(III)) 

โดยอาศัยหลักการของเทคนิคคัลเลอร์ริเมตริก ตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของสีที่เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างสารหนู ( III) กับอนุภาคทอง

นาโน โดยความเข้มสีของอนุภาคนาโนจะถูกวิเคราะห์ผ่านระบบเซนเซอร์ที่สามารถตรวจวัดค่าในระบบสีแดงเขียวน้ำเงิน (RGB ผลการ

สังเคราะห์พบว่าอนุภาคทองนาโนที่สังเคราะห์ด้วยวิธีรีดักชันด้วยไตรโซเดียมซิเตรตได้ให้สารละลายสีแดงเชอร์รี โดยมีค่า  max ที่ 

528 นาโนเมตร และอัตราส่วนท่ีเหมาะสมของอนุภาคทองนาโนต่อไตรโซเดียมซิเตรตคือ 1:15 เมื่อทดสอบกับสารหนู (III) ในช่วงความ

เข้มข้น 0 พีพีเอ็ม - 20 พีพีเอ็ม พบว่าค่าการดูดกลืนแสงลดลงจาก 0.918 เป็น 0.556 ตามลำดับ สารหนู (III) เมื่อจับกับอนุภาคทอง

นาโนเมื่อวิเคราะห์เชิงสี พบว่าค่าสีแดง (R) ลดลงจาก 55.9 เป็น 25.8 เมื่อความเข้มข้นของสารหนู (III) เพิ่มขึ้นจาก 0 พีพีเอ็ม ถึง 4 พี

พีเอ็ม และให้ความสัมพันธ์เชิงเส้นที่ดี (R² = 0.9149) แสดงให้เห็นว่าแนวคิดของเซนเซอร์ที่พัฒนาขึ้นมีศักยภาพสำหรับการตรวจวัด

สารหนูเชิงปริมาณในอนาคต 

คำสำคัญ: เซนเซอร์สารหนู (III) อนุภาคทองนาโน คัลเลอรร์ิเมทร ี

Abstract 

This study, an electronic sensor for the detection of trivalent arsenic (As(III)) was developed based on a 
colorimetric technique. The sensing mechanism relies on the color change arising from the interaction between 
As(III) and gold nanoparticles (AuNPs). The AuNPs synthesized via trisodium citrate reduction, produced a 
characteristic cherry-red solution with a maximum absorption wavelength (max) of 528 nm. The optimal AuNPs-
to-trisodium citrate ratio was found to be 1:15. Upon exposure to As(III) in the concentration range of 0–20 ppm, 
the absorbance decreased from 0.918 to 0.556 AU. Colorimetric analysis showed that the red (R) value decreased 
from 55.9 to 25.8 as the As(III) concentration increased from 0 to 4 ppm, exhibiting good linearity (R² = 0.9149). 
These results indicate that the developed sensor has promising potential for quantitative detection of arsenic in 
future applications. 
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