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บทคัดย่อ   

โครงงานเรื่อง อุปกรณ์ป้องกันการเล่ือนหลุดจากเส้นใยออร์แกนิกผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบเพื่อป้องกันการเกิด 
Phlebitis ในผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือดดำ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบที่สามารถใช้ทดแทนอุปกรณ์
รองรับสายให้น้ำเกลือแบบเดิมที่ทำจากโฟม ซึ่งมักมีการระบายอากาศไม่ดี ทำให้เกิดความอับช้ืนบริเวณผิวหนังและเพิ่มความเส่ียงต่อ
การสะสมของเช้ือแบคทีเรีย เช่น Staphylococcus aureus อันอาจนำไปสู่การอักเสบของหลอดเลือดดำได้    
 ในการพัฒนาอุปกรณ์ครั้งนี้ ได้เลือกใช้เส้นใยจากผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติที่หาได้ง่าย มี
คุณสมบัติด้านโครงสร้างเส้นใยที่ช่วยระบายอากาศได้ดี สามารถลดการสะสมของความช้ืน และช่วยประคองสายให้น้ำเกลือให้มีความ
ม่ันคงมากขึ้น ลดโอกาสการเล่ือนหลุดหรือการเสียดสีบริเวณผิวหนังของผู้ป่วยเด็ก     
 ผลจากการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบพบว่าวัสดุจากผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้ามีศักยภาพในการนำมาใช้
เป็นอุปกรณ์รองรับสายให้น้ำเกลือ เนื่องจากสามารถช่วยเพิ่มการระบายอากาศ ลดความอับช้ืน และช่วยลดการเล่ือนหลุดของสายให้
น้ำเกลือได้ นอกจากนี้ วัสดุที่ใช้ยังสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ ซึ่งเหมาะสมกับการใช้งานที่ต้องมีการเปล่ียนอุปกรณ์เป็นประจำ 
จึงช่วยลดปริมาณขยะจากวัสดุสังเคราะห์ทางการแพทย์ และส่งเสริมการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

 คำสำคัญ : ผักตบชวา, เปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ , หลอดเลือดดำส่วนปลายอักเสบ (Phlebitis), เชื ้อสแตปฟิโลค็อกคัส ออเรียส 
(Staphylococcus aureus) 

Abstract 

A Sustainable Fiber-Based IV Support System for Pediatric Phlebitis Prevention Traditional foam IV 

supports, while functional, frequently fail at one critical task: skin ventilation. This lack of airflow creates a moist, 

occlusive microenvironment that invites bacterial colonization, specifically Staphylococcus aureus, often leading 

to preventable phlebitis in pediatric patients. To address this, we developed an alternative prototype utilizing 

organic fibers extracted from Water Hyacinth and raw Musa sapientum (banana) peels.   

 By harnessing the unique, porous architecture of these local fibers, we created a device that offers 

significantly higher breathability compared to synthetic foam. Our design focuses on reducing localized humidity 

and stabilizing the IV line to prevent the friction-induced trauma that often precedes vein inflammation.  
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The results from our development phase confirm that these natural composites are not only mechanically 

reliable but also biologically superior for long-term skin contact. Beyond the clinical benefits, the 100% 

biodegradable nature of the materials offers a much-needed solution to the mounting crisis of medical waste. This 

prototype proves that shifting toward high-turnover, eco-friendly medical supplies isn't just a sustainable choice 

it’s a safer one for the patient. 

Keywords: Water Hyacinth, Raw Banana Peel, Staphylococcus aureus, Peripheral Phlebitis, Pediatric Care, Organic 

Medical Device. 

 
บทนำ            
1.1 ความเป็นมาและความสำศัญของโครงการ 

การให้สารละลายทางหลอดเลือดดำเป็นหัตถการพื้นฐานที่ใช้ในการรักษาผู้ป่วยในสถานพยาบาล โดยเฉพาะในผู้ป่วยเด็กที่
จำเป็นต้องได้รับยา สารน้ำ หรือสารอาหารทางหลอดเลือดดำ เนื่องจากผู้ป่วยเด็กมักมีการเคล่ือนไหวหรือซุกซน จึงอาจทำให้สายให้
น้ำเกลือเกิดการเลื่อนหลุดหรือเสียดสีกับผิวหนังบริเวณที่ใส่เข็ม ส่งผลให้เกิดการระคายเคืองและเพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิด ภาวะ
หลอดเลือดดำส่วนปลายอักเสบ( Phlebitis ) ซึ่งเป็นภาวะแทรกซ้อนที่พบได้ในการให้สารละลายทางหลอดเลือดดำ 

ในปัจจุบัน อุปกรณ์ที่ใช้รองรับหรือยึดสายให้น้ำเกลือส่วนใหญ่ทำจากโฟมหรือวัสดุสังเคราะห์ แม้จะช่วยประคองตำแหน่งของสาย
ได้ในระดับหนึ่ง แต่ยังมีข้อจำกัดในเรื่องการระบายอากาศ ทำให้เกิดความอับชื้นบริเวณผิวหนัง ซึ่งเป็นสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการ
เจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย เช่น Staphylococcus aureus ซึ่งอาจนำไปสู่การติดเช้ือและการอักเสบของหลอดเลือดดำได้ อีกทั้ง 
อุปกรณ์ที่ทำจากโฟมเป็นวัสดุสังเคราะห์ที่ย่อยสลายได้ยาก และจำเป็นต้องเปล่ียนใหม่เป็นประจำทุกวัน ส่งผลให้เกิดปริมาณขยะทาง
การแพทย์เพิ่มขึ้น 

ด้วยเหตุนี้ ผู้จัดทำโครงงานจึงมีแนวคิดในการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการเล่ือนหลุดของสายให้น้ำเกลือ โดยใช้เส้นใยจากผักตบชวา
และเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติที่หาได้ง่าย มีโครงสร้างเส้นใยที่ช่วยระบายอากาศได้ดี สามารถลดการสะสมของ
ความชื้นบริเวณผิวหนัง และช่วยประคองสายให้น้ำเกลือให้คงที่ ลดโอกาสการเลื่อนหลุดของสาย นอกจากนี้ วัสดุทั้งสองชนิดยัง
สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ จึงสามารถช่วยลดปริมาณขยะจากวัสดุสังเคราะห์ทางการแพทย์ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1.2.1 เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการเล่ือนหลุดจากเส้นใยผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ สำหรับลดความเส่ียงในเล่ือน
หลุดของสายให้น้ำเกลือ ซึ่งอาจนำไปสู่การเกิด โรคPhlebitis ในผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือดดำ 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นการพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบเพื่อป้องกันการเลื่อนหลุดของสายให้น้ำเกลือจากเส้นใยออร์แกนิกผักตบชวา
และเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ สำหรับใช้เป็นทางเลือกแทนอุปกรณ์แบบโฟม โดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยลดปัจจัยเส่ียงที่เกี่ยวข้องกับการเกิด  
Phlebitis ในผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือดดำ โดยมุ่งเน้นด้านการประเมินประสิทธิภาพของอุปกรณ์ต้นแบบในด้านการ
ป้องกันการเล่ือนหลุดของสายให้น้ำเกลือ ความสามารถในการระบายอากาศเพื่อลดความช้ืนสะสมบริเวณผิวหนัง และความเหมาะสม
ต่อการใช้งานเบื้องต้นทั้งนี้ การศึกษานี้เป็นเพียงการพัฒนาและประเมินอุปกรณ์ในระดับต้นแบบ ยังไม่ได้มีการทดลองใช้กับผู้ป่วยจริง 
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และไม่ได้ทำการทดสอบทางจุลชีววิทยาในห้องปฏิบัติการ ดังนั้น ผลการศึกษาจึงเป็นเพียงแนวทางเบื้องต้นสำหรับการพัฒนาและต่อ
ยอดในอนาคต 

 
1.4 สมมุติฐานการทดลอง 

1.4.1 อุปกรณ์ป้องกันการเล่ือนหลุดของสายให้น้ำเกลือที่ผลิตจากเส้นใยออร์แกนิกผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ จะ
สามารถลดการเล่ือนหลุดของสาย ลดความช้ืนสะสม ได้ดีกว่าอุปกรณ์แบบโฟมทั่วไป ส่งผลให้ลดความเส่ียงต่อการเกิด Phlebitis ใน
ผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือดดำ 
 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

จากการศึกษาในครั้งนี้คาดว่าจะทำให้ได้แนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์ป้องกันการเลื่อนหลุดจากวัสดุธรรมชาติ ได้แก่ 
ผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ ซึ่งอาจช่วยลดการเล่ือนหลุดของสายน้ำเกลือ และลดการเสียดสีบริเวณผิวหนัง ทำให้ลดโอกาสใน
การเกิด Phlebitis ในผู้ป่วยเด็ก อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุธรรมชาติ ส่งเสริมการพัฒนานวัตกรรมที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 
วิธีการดำเนินการวิจัย   

การศึกษาว ิจ ัยเร ื ่อง อ ุปกรณ์ป ้องก ันการเลื ่อนหลุดจากเส้นใยออแกนิคผักตบชวาและเปลือกกล้วยน ้ำว้าดิบ  

เพื่อป้องกันการเกิดหลอดเลือดดำส่วนปลายอักเสบ (Phlebitis) ในผู้ป่วยเด็ก คณะผู้จัดทำได้แบ่งขั้นตอนการดำเนินงานออกเป็น 3 

ส่วนหลัก ดังนี้ 

3.1 การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ 

3.1.1 วัสดุ           

  1. ก้านผักตบชวาสด จำนวน 500 กรัม        

  2. เปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ จำนวน 500 กรัม 

3.1.2 สารเคมีและสารละลาย          

  1. น้ำสะอาด จำนวน 2 ลิตร         

  2. โซเดียมไบคาร์บอเนต จำนวน 30 กรัม 

3.1.3 อุปกรณ์และเครื่องมือ          

  1. เครื่องปั่น จำนวน 1 เครื่อง         

  2. เฟรมมุ้งลวดสำหรับขึนรูป ขนาด 20 x 30 เซนติเมตร      

  3. เครื่องช่ังดิจิทัลความละเอียด 2 ตำแหน่ง 

3.2 ข้ันตอนการดำเนินงาน 
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3.2.1 กระบวนการเตรียมเยื่อและสกัดสารยับยั้งเช้ือ       

  1. นำก้านผักตบชวา 500 กรัม และเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ 500 กรัม มาตัดให้เป็นช้ินเล็กๆ หลังจากนัน้ล้างทำ

ความสะอาดและผ่ึงให้สะเด็ดน้ำ แล้วนำทั้งสองมาปั่นให้ละเอียด       

 2. นำวัตถุดิบทั้งหมดลงต้มในน้ำสะอาด 2 ลิตร โดยเติมโซเดียมไบคาร์บอเนต 30 กรัม เพื่อเร่งกระบวนการสลายลิกนิน 

 3. ควบคุมอุณหภูมิที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที จนเส้นใยมีลักษณะอ่อนนุ่ม 

และสารแทนนินสกัดตัวออกมาในน้ำเดือด 

3.2.2 การข้ึนรูปแผ่นใยออแกนิคและการประกอบช้ินงาน       

  1. นำเนื้อเยื่อมาขึ้นรูปโดยใช้เฟรมมุ้งลวด จากนั้นนำไปผ่ึงหรือตากให้แห้งจนวัสดุมีความคงตัว  

  2. เม่ือวัสดุแห้งสนิทแล้ว จึงนำมาตัดแบ่งให้เป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม โดยกำหนดขนาดให้ใกล้เคียงกับ 

ขนาดฝ่ามือของผู้ป่วยเด็ก เพื่อให้เหมาะสมต่อการใช้งาน 

 

 

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพการระบายความช้ืน (Moisture Vapor Transmission Rate : MVTR) (Morillon, 2002) 

ผู้วิจัยดำเนินการทดสอบความสามารถในการระบายความช้ืนเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างอุปกรณ์ต้นแบบจากเส้น

ใยออแกนิค และอุปกรณ์ยึดตรึงรูปแบบโฟม โดยมีรายละเอียดดังนี้  

3.3.1 อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 

1. ถ้วยแก้วทรงกระบอก 

2. น้ำกล่ัน  

3. อุปกรณ์ต้นแบบเส้นใยออแกนิค และ อุปกรณ์ยึดตรึงแบบโฟม 

4. เครื่องช่ังดิจิทัลความละเอียด 2 ตำแหน่ง 

5. ตู้อบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน  

 

3.3.2 วิธีการทดลอง  

1. บรรจุน้ำกล่ันปริมาณ 10 มิลลิลิตร ลงในถ้วยแก้วทดสอบ 

2. นำวัสดุที่ต้องการทดสอบ (แผ่นใยออแกนิค และ แผ่นโฟม) มาปิดที่ปากถ้วยแก้วให้สนิท 

เพื่อป้องกันน้ำรัว่ซึมออกทางด้านขา้ง 

3. นำถ้วยทดสอบไปช่ังน้ำหนักเริ่มต้น  กอ่นนำเข้าตู้อบที่อุณหภูมิประมาณ 37 องศาเซลเซียส  

4. ทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนำถ้วยออกมาช่ังน้ำหนักสุดท้าย (เพื่อหาปริมาณน้ำที่ระเหยผ่านวัสดุออกมา) 
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3.3.3 สูตรการคำนวณ 

ผู้วิจัยคำนวณหาคา่อัตราการซึมผ่านของความช้ืน (MVTR) โดยใช้สูตรดงันี้ (Morillon, 2002) 

𝑀𝑉𝑇𝑅 =
(𝑊𝑖 − 𝑊𝑓) ∗ 24

𝐴 ∗ 𝑡
 

𝑊𝑖   = น้ำหนกัเริ่มต้นของถ้วยทดสอบ (กรัม) 

 𝑊𝑓  = น้ำหนกัสุดท้ายของถ้วยทดสอบ (กรัม) 

 𝐴    = พื้นที่ของวัสดุที่ใช้ทดสอบ (m2) 

 𝑡     = ระยะเวลาที่ใช้ในการทดสอบ (ช่ัวโมง) 

3.3.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการระบายความช้ืน (MVTR Analysis)  

3.3.4.1 การวิเคราะห์ผลเชิงเปรียบเทยีบ  

คณะผู้จัดทำนำค่า MVTR ที่คำนวณได้มาเปรียบเทียบ โดยอ้างอิงกับผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบอัตราการซึมผ่านของไอน้ำ 

(MVTR) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนวัตกรรมกับอุปกรณ์รูปแบบเดิม โดยทำการทดสอบซ้ำจำนวน 3 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉล่ีย  

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆. 𝐷) ผลการทดลองปรากฏดังตาราง 

 

ตารางที่ 1 : ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนวัตกรรมกับอุปกรณ์รูปแบบเดิม 

กลุ่มตัวอย่าง ครั้งที 1 (g/m2 / 24 hr)  ครั้งที 2 (g/m2 / 24 hr)   ครั้งที่ 3 (g/m2 / 24 hr)   

ผิวหนังปกต ิ 2,100 2,050 2,150 

อุปกรณ์จากแผ่นเส้นใยออแกนิค 1,480 1,450 1,480 

อุปกรณ์ต้นแบบ 620 650 620 

 
จากตารางข้างต้น สามารถวิเคราะห์ความแตกต่างของประสิทธิภาพทางกายภาพได้ดังนี้: 

1. เปรียบเทียบกับผิวหนังปกติ : อุปกรณ์ต้นแบบจากเส้นใยออแกนิคมีค่า MVTR เฉลี ่ยอยู่ที่ 1,470.00 𝑔/𝑚2/24ℎ𝑟  

ซึ่งคิดเป็นประสิทธิภาพการระบายอากาศที่สูงถึง 70% ของผิวหนังปกติ (อ้างอิงค่าเฉลี่ยผิวหนังที่ 2,100 𝑔/𝑚2/ 24ℎ𝑟 

ในขณะที่อุปกรณ์แบบโฟมระบายอากาศได้เพียง 30% เท่านั้น 

2. ประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบ :  แผ่นใยออแกนิคมีอัตราการระบายความชื ้นสูงกว่าอุปกรณ์แบบโฟมถึง  2.33 เท่า 

แสดงให ้ เห ็นว ่า โครงสร ้าง เส ้นใยธรรมชาต ิจากผ ักตบชวาท ี ่ ข ึ ้นร ู ปคล ้า ยกระดาษสาม ีร ู พร ุน  ( Porosity) 

ที่เอื้อต่อการถ่ายเทอากาศได้ดีกว่าโฟมสังเคราะห์ 
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3. ความเสถ ี ยรของนว ั ตกรรม :  ค ่ าส ่ วน เบ ี ่ ย ง เบนมาตรฐาน ( 𝑆. 𝐷) ของแผ ่น ใยออแกน ิคม ี ค ่ า ต ่ำ  ( 17.32) 

สะท้อนให้เห็นถึงความสม่ำเสมอในกระบวนการผลิตและคุณภาพของเส้นใยที่นำมาขึ้นรูป 

 

รูปภาพที่ 1 : กราฟเปรียบเทียบค่าเฉล่ียอัตราการซึมผ่านของไอน้ำ (MVTR) ระหว่างกลุ่มตัวอย่างทั้ง 3 กลุ่ม 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล       
 จากการพัฒนานวัตกรรมอุปกรณ์ป้องกันการเล่ือนหลุดจากเส้นใยออแกนิคผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบป้องกันการ
เกิดหลอดเลือดดำส่วนปลายอักเสบ (Phlebitis) ในผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือด คณะผู้จัดทำสามารถอภิปรายผลการ
ดำเนินงานได้ดังนี้ 

1. การพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบ คณะผู้จัดทำได้คำนึงถึงการเลือกใช้วัสดุและกระบวนการผลิตที่มีลำดับขั้นตอนอย่างเป็นระบบ 

เพื่อให้ได้อุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมกับผู้ป่วยเด็ก โดยพบว่านวัตกรรมที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพในการระบาย

ความชื้น (MVTR) เฉลี่ยอยู่ที่ 1,470 g/m^2/24h ซึ่งสูงกว่าอุปกรณ์ยึดตรึงรูปแบบเดิม ถึง 2.33 เท่า และคิดเป็นประสิทธิภาพการ

ระบายอากาศสูงถึง ร้อยละ ๗๐ เม่ือเทียบกับสภาวะผิวหนังปกติ       

 เหตุผลที่นวัตกรรมมีประสิทธิภาพสูงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั ้งไว้ เนื่องจากชุดนวัตกรรมถูกสร้างขึ้นตามหลักการจั ดการ

โครงสร้างเส้นใยธรรมชาติที่มีการเรียงตัวแบบไม่มีการถักทอ ส่งผลให้เกิดการระเหยของไอน้ำได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ (สมชาย และคณะ, 2564) ที่ระบุว่าเส้นใยเซลลูโลสจากผักตบชวามีคุณสมบัติในการกระจายความช้ืนและระบายอากาศได้ดีกว่า

วัสดุสังเคราะห์ประเภทเซลล์ปิด ซึ่งได้อุปกรณ์ที่มีน้ำหนักเพียง 150 กรัม นี้เอง ท่ีทำให้นวัตกรรมสามารถลดแรงกดทับและลดความอับ

ช้ืนที่ผิวหนังได้อย่างมีประสิทธิภาพ          

 2. จากการสังเกตและประเมินผลเบื้องต้น พบว่าการใช้อุปกรณ์ที่ระบายอากาศได้ดีส่งผลให้ผิวหนังบริเวณจุดแทงเข็มไม่เกิด

การอับช้ืน ส่งผลให้ไม่เกิดสภาวะเปื่อยยุ่ยของผิวหนัง  ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อความร่วมมือในการรักษาของผู้ป่วยเด็ก เม่ือผู้ป่วย

ไม่รู้สึกระคายเคือง จึงลดพฤติกรรมการดึงรั้งอุปกรณ์ลง ส่งผลให้ชุดอุปกรณ์สามารถประคองสายให้น้ำเกลือได้อย่างมั่นคงและลด

โอกาสการเกิดภาวะหลอดเลือดดำอักเสบ (Phlebitis)       

 ประเด็นนี้สอดคล้องกับ ทฤษฎีการจัดการสภาวะแวดล้อมเพื่อการเยียวยา (Healing Environment Theory) และแนวคิด

ของ (นงลักษณ์ , 2562) ที่กล่าวว่า อุปกรณ์ทางการแพทย์สำหรับเด็กที่เน้นความสบายเชิงสัมผัส (Tactile Comfort) จะช่วยลดส่ิง

กระตุ้นและส่งเสริมให้ผู้ป่วยพักฟื้นได้ดีขึ้น นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับกลไกการควบคุมจุลชีพผ่านการจัดการความช้ืน ซึ่งช่วยลดการ

สะสมของแบคทีเรีย Staphylococcus aureus  ที่เกิดจากสภาพแวดล้อมที่อับชื้นใต้วัสดุปิดทับ การที่นวัตกรรมสร้างสภาวะสมดุล
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ระหว่าง ความมั่นคงในการยึดตรึง และ การหายใจของผิวหนัง จึงเป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้นวัตกรรมนี้มีประสิทธิภาพสูงกว่ารูป

แบบเดิม             

 3. นวัตกรรมช้ินนี้ยังสะท้อนถึงการประยุกต์ใช้ทรัพยากรชีวภาพ (BCG Model) โดยเปล่ียนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมา

เป็นอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ ซ ึ ่งเหมาะสมกับการใช้งานที่ต้องเปลี ่ยนเป็นประจำในสถานพยาบาล 

ผลการวิจัยในครั้งนี้จึงยืนยันได้ว่า การพัฒนาวัสดุเชิงชีวภาพที่มีขั้นตอนการผลิตที่ชัดเจนและคำนึงถึงสรีรวิทยาของผู้ ป่วยเปน็หลัก 

สามารถทดแทนวัสดุสังเคราะห์และยกระดับมาตรฐานการดูแลผู้ป่วยเด็กได้อย่างยั่งยืน 

 
บทสรุป     
  จากการศึกษาพบว่าวัสดุจากธรรมชาติ ได้แก่ เส้นใยผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบ มีศักยภาพในการนำมาพัฒนาเป็น
อุปกรณ์ทางการแพทย์ เนื่องจากมีคุณสมบัติน้ำหนักเบา สามารถระบายอากาศได้ดี ไม่เกิดความอับช้ืนบนผิวหนัง ทำให้ช่วยยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียที่เกี่ยวข้องกับการติดเช้ือบริเวณหลอดเลือดดำส่วนปลาย เช่น Staphylococcus aureus ซึ่งเป็นสาเหตุ
สำคัญของภาวะ Phlebitis ในผู้ป่วยที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือดดำ 

นอกจากนี้ การนำวัสดุธรรมชาติมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาอุปกรณ์ยังช่วยเพิ่มมูลค่าของทรัพยากรชีวภาพ ลดปริมาณของ
เสียจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และสอดคล้องกับแนวคิดการพัฒนานวัตกรรมที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

ดังนั้น อุปกรณ์ต้นแบบที่พัฒนาขึ้นจึงมีศักยภาพในการต่อยอดเป็นนวัตกรรมที่สามารถช่วยลดความเส่ียงของการเกิดภาวะ 
Phlebitis ในผู้ป่วยเด็กได้ในอนาคต 
 

กิตติกรรมประกาศ            
โครงงานวิจัยเรื่อง "อุปกรณ์ป้องกันการเลื่อนหลุดจากเส้นใยออแกนิคผักตบชวาและเปลือกกล้วยน้ำว้าดิบป้องกันการเกิด

หลอดเลือดดำสวนปลายอักเสบ (Phlebitis) ในผู้ป่วยเด็กที่ได้รับสารละลายทางหลอดเลือด" ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 
สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความช่วยเหลือและการสนับสนุนจากหลายฝ่าย ข้าพเจ้าขอขอบพระคุณอาจารย์นัชท์ชา ผ่องศรี อาจารย์ที่ปรึกษา 
ซึ่งได้ให้คำช้ีแนะ แนวทาง และคำแนะนำอันเป็นประโยชน์ตลอดการดำเนินงานวิจัย ทำให้โครงงานนี้ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ
และสำเร็จตามเป้าหมาย 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณทุกท่านที่มีส่วนสนับสนุน ทั้งในด้านกำลังใจ คำปรึกษา และความช่วยเหลือในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีเอื้อให้การ 
วิจัยครั้งนี้เป็นไปอย่างราบรื่น รวมถึงแหล่งข้อมูลและทรัพยากรที่ช่วยสนับสนุนให้การศึกษาในครั้งนี้เสร็จสมบูรณ์ 
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